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= Normung:
= VDE 0100-443, -534
= VDE 0100-712
= VDE 0185-305

= Verbande:

= VDB Verband deutscher Blitzschutzfirmen
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Uberspannungsschutz fir PV-Anlagen

DIN VDE 0100-712: 2016-10

Anforderungen fr Betriebsstatten, Raume und Anlagen ~) DIN
besonderer Art — Photovoltaik-(PV)-Stromversorgungssysteme: SRR | VDR
= Art der Schutzeinrichtungen - b

= Schutz gegen thermische Einfliisse DT i

besonderer Art —
Photovoltaik-{PV)-Stromversorgungssysteme;
Deutsche Ubernahme HD 60364-7-712:2016

= Schutz bei Uberlaststréomen

= Schutz bei Uberspannungen infolge atmospharischer Einfliisse
oder von Schaltvorgangen

= Schutz bei Stérspannungen und elektromagnetischen Storgrof3en

. Gesamtumfang 37 Sesten
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Uberspannungsschutz fir PV-Anlagen

DIN VDE 0100-712: 2016-10

712.540 Erdungsanlagen und Schutzleiter

Wenn ein Potentialausgleich notwendig ist, mlssen die Metallkonstruktionen, die die PV-Module
einschliel3lich die metallischen Kabel- und Leitungspritschen, miteinander verbunden werden.

Der Potentialausgleichsleiter muss an eine geeignete Erdungsklemme angeschlossen werden.

ANMERKUNG:
Dieser Potentialausgleich begrenzt die Wirkungen elektrostatischer Aufladungen.

ANMERKUNG:
Ein isolierter Funktionspotentialausgleichsleiter darf nicht griin-gelb gekennzeichnet sein.
PHGENIX
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Uberspannungsschutz fir PV-Anlagen

DIN VDE 0100-712: 2016-10

712.542.3.101 Funktionspotentialausgleichsleiter

Die Funktionspotentialausgleichsleiter (isoliert oder blank) missen einen Mindestquerschnitt
von 4 mm? Kupfer oder vergleichbares haben.

ANMERKUNG

Ein isolierter Funktionspotentialausgleichsleiter darf nicht griin-gelb gekennzeichnet sein.
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Uberspannungsschutz fir PV-Anlagen

DIN VDE 0100-712: 2016-10

712.443 Schutz bei Uberspannungen infolge
atmospharischer Einflisse oder von Schaltvorgangen

Die Entscheidung zur Verwendung von Uberspannungs-
Schutzeinrichtungen (SPDs) in PV-Systemen muss nach
VDE 0185-305-3 Beiblatt 5 erfolgen.
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Blitzschutz —

Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen;
Beiblatt 5: Blitz- und Uberspannungsschutz fiir
PV-Stromversorgu;

ngssysteme

e ta structures and life hazard;
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Uberspannungsschutz fir PV-Anlagen

DIN VDE 0100-712: 2016-10

712.534 Einrichtungen zum Schutz bei Uberspannungen

Die Auswahl und Errichtung von Uberspannungs-
Schutzeinrichtungen (SPDs) in PV-Systemen muss nach
VDE 0185-305-3 Beiblatt 5 erfolgen.
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Februar 2014
DIN EN 62305-3 Beiblatt 5 D I N
(VDE 0185-305-3 Beiblatt 5)

ICS 01.120.40 Ersatz fiir
DIN EN 62205-3 Beiblatt 5
{VDE 0185-305-3
Beiblatt 5):2008-10
Dieses Baiblatt enthalt Informationen zu
DIM EN 62305-3 (VDE 0185-303-3), jedoch
keine zusatzlich genormien Festlegungen.
Blitzschutz —

Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen;
Beiblatt 5: Blitz- und Uberspannungsschutz fiir
PV-Stromversorgungssysteme

Protection against lightning —
Part 3: Physical damage to structures and life hazard;
Supplement 5: Lightning and evervaltage protection for ph itaic power supply systems

Protection contre |a foudre —
Partie 3: Dommages physiques sur les structures et risques humains;
Supplément 5: Protection contre la foudre et parafoudre pour les alimentations photovoltaiques

Gesamtumfang 36 Seiten
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Uberspannungsschutz fir PV-Anlagen

DIN VDE 0185-305-3 Beiblatt 5: 2014-10

7 Funktionserdung/ Blitzschutz-Potentialausgleich

8

Ist kein aul3eres Blitzschutzsystem vorhanden, wird empfohlen, die Funktionserdung der
metallenen Unterkonstruktion zu gewéahrleisten. Der Leiterquerschnitt sollte mindestens 6 mm?
Cu. Ebenso sollten alle Modulgestellschienen untereinander mit diesem Leiterquerschnitt
verbunden werden.

Wird der Trennungsabstand nicht eingehalten, so sind metallene Unterkonstruktionen an das
aullere Blitzschutzsystem und an die Haupterdungsschiene des Gebaudes anzuschliel3en. Der
Querschnitt sollte mindestens 16 mm? Cu oder 25 mm? Al betragen.

PHCENIX
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Uberspannungsschutz fir PV-Anlagen

DIN VDE 0100-712: 2016-10

Anhang C: Beispiele fir die Installation von Uberspannungs-Schutzeinrichtungen
(SPDs) fur verschiedene Falle

Sl t u atl on Hauptverteilung PV-Wechselrichter PV-Generatorfeld
e o ) l = l 2 I
A PV—AnIagen ohne aul3ere SPD SPD ~ ~ SPD SPD
Blitzschutzanlage ACT AC2 DC2
B  Gebaude mit aul3erer Blitzschutzanlage
Trennungsabstand eingehalten 228t
C  Gebaude mit &uRerer Blitzschutzanlage e
Trennungsabstand nicht eingehalten e R
. PHCENIX
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Uberspannungsschutz fir PV-Anlagen

DIN VDE 0185-305-3 Beiblatt 5: 2014-10

5.3 Innerer Blitzschutz

= Die Notwendigkeit von UberspannungsschutzmaRnahmen auf der Wechselstromseite des
PV-Stromversorgungssystems wird entsprechend DIN VDE 0100-443 ermittelt.

= Ergibt sich die Notwendigkeit von UberspannungsschutzmafRnahmen auf der AC-Seite und
soll ins besonders ein Schutz des Wechselrichters sichergestellt werden, dann werden auch
auf der DC-Seite UberspannungsschutzmaRnahmen bendtigt.

= Falls im betreffenden PV-Stromversorgungssystem Signal- und Kommunikationskreise
vorhanden sind, dann sollen diese Signal- und Kommunikationskreise ebenfalls durch SPDs
geschutzt werden.

PHCENIX

10 T. Hoffmann/FACHTAGUNG 2022: GREEN SOLUTIONS | SMART ENERGY / 08.09.2022 . mco"TAcr
INSPIRING INNOVATIONS




Normen Uberspannungsschutz

DIN VDE 0100-443: 2016-10

Der Schutz bei transienten Uberspannungen muss vorgesehen werden, wenn die Fol»
Uberspannungen Auswirkungen haben auf:

1) Menschenleben, z. B. Anlagen fur Sicherheitszwecke, medizinit <

2) oOffentliche Einrichtungen und Kulturbesitz; z. B. Ausfall von offeri Asien,
Telekommunikationszentren,

3) Gewerbe- oder Industrieaktivitaten, z. B. Hotels, Banken, Industriebetriebe,
Gewerbemarkte, landwirtschaftliche Betriebe;

4) Ansammlungen von Personen, z. B. in grof3en Gebauden, Blros, Schulen;

5) Einzelpersonen z. B. in Wohngebauden und kleinen Biros, wenn in diesen Gebauden
Betriebsmittel der Uberspannungskategorie | oder Il errichtet sind
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Uberspannungsschutz fir Photovoltaik-Aufdachanlagen

DIN VDE 0185-305-3 Beiblatt 5: 2014-10

Es werden drei Anwendungsfalle unterschieden:

Gebaude Gebaude Gebaude
ohne aufieren Blitzschutz mit aul3erem Blitzschutz mit aulRerem Blitzschutz
Der Trennungsabstand ,,s“ Der Trennungsabstand ,,s*

Ist eingehalten. Ist nicht eingehalten.
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Uberspannungsschutz fir PV-Systeme

DIN VDE 0185-305-3 Beiblatt 5: 2014-02

Situation A) Konzept fur ein PV-Anlage auf
einem Gebaude ohne aufderen Blitzschutz:

= Die Notwendigkeit von SPDs Typ 2 auf der AC-
Seite der PV-Anlage wird entsprechend DIN
VDE 0100-443 ermittelt.

= Sind SPDs auf der AC-Seite notwendig und soll
ein Schutz des Wechselrichters sichergestellt
werden, dann werden auch SPDs auf der DC-
Seite bendtigt.

Hinweis:

Nach DIN VDE 0100-443/-534 ist ein Typ 2
SPD seit 2016 am Speisepunkt Pflicht!

13 T.Hoffmann/ FACHTAGUNG 2022: GREEN SOLUTIONS | SMART ENERGY / 08.09.2022

VNB

SPD/5P spp|Typ 2 wenn
Typ 2 notwendig
wenn notwendig (XXX X)
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SPD

Zahler-Haupt-

-

SPD Typ 2
wenn
notwendig

verteilung

B — — —— —————

SPD = Uberspannungsschutzgerat (Surge Protective Device)

@ @ ReonTaa
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Neue Norm in Praxis - Kundenvortrag rev05 kurz.pptx

Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen / .

Gebaude ohne aulieren Blitzschutz LN
LN
= =
we, il
AC-SPD am Speisepunkt S g Lll?’
@ L ist nach VDE 0100-443/ - Typ 2
534 gefordert
Hauptverteilung PV-Wechselrichter PV-Generatorfeld
..thz ()‘) I = T (\(\ T

—— o0 0 6 o} — [ 6
Haupterdungs-
klemme
[o o 66 o]
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Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen

DIN VDE 0185-305-3 Beiblatt 5: 2014-02

Situation B) Konzept fur eine PV-Anlage auf einem
Gebaude mit auR3eren Blitzschutz,
Trennungsabstand s wird eingehalten:

= Ein SPD Typ 1 muss am Speisepunkt (HV) der
elektrischen Anlage eingebaut werden.

= SPDs Typ 2 sind auf der AC- und DC-Seite der PV-
Anlage notwendig.

Hinweis:

Bis 10 m Leitungslange bietet der am Gebaudeeintritt
eingesetzte SPD Schutz gegen leitungsgebundene
Uberspannungen. VDE 0100-712
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Zahler-Haupt-
verteilung
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Ygm Trennungsabstand nach DIN VDE 0185
SPD = Uberspannungsschutzgerdt (Surgs Pratective Device)
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Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen

Gebaude mit aul3erem Blitzschutz
Der Trennungsabstand ,s" ist eingehalten.

AC-SPD am Speisepunkt
ist nach VDE 0100-443 / - Typ 1
534 gefordert

AuBere Blitzschutzanlage
Hauptverteilung PV-Wechselrichter PV-Generatorfeld
Netz ) = "
=== b d (s I I « I :
SPD SPD ~ SPD SPD Trennabstand
AC1 AC2 DC2 DC1
o 0 0 o} — )
Haupterdungs-
klemme
] 000
Erdungsanlage des Gebiudes
T )
16 T.Hoffmann/FACHTAGUNG 2022: GREEN SOLUTIONS | SMART ENERGY /08.09.2022 . mggﬁrNAlcxr ‘

INSPIRING INNOVATIONS



Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen

DIN VDE 0185-305-3 Beiblatt 5: 2014-02

Trennungsabstand s

Die Fangeinrichtungen werden unter Berlcksichtigung des Trennungsabstandes errichtet. Das ist der
Abstand, der einzuhalten ist, um geféahrliche Funkenbildung gegen Teile des PV-Systems zu vermeiden.

PHCENIX
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Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen

Trennungsabstand s: Eingehalten - Beispiel
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Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen

DIN VDE 0185-305-3 Beiblatt 5: 2014-02

Situation C) Konzept fur ein PV-Anlage auf einem
Gebaude mit auR3eren Blitzschutz,
Trennungsabstand s wird nicht eingehalten:

= Ein SPD Typ 1 muss am Gebaudeeintritt der
elektrischen Anlage eingebaut werden.

= Weitere SPDs Typ 1 sind auf der AC- und DC-Seite der
PV-Anlage aufgrund der Blitzteilstrome notwendig.

o000 0® —PAS

G o e L e,
=0

Zahler-Haupt- SPD |
verteilung Typ1 )
.
/
VNB 5} | ? > /
1
o900 - —

| |7
—————————— — — — J

5 = Trennungsabstand ist nicht eingehalten
SPD = Uberspannungsschutzgerat (Surge Protective Device)
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Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen

Gebhalide mit AaulRerem Blitzschiutz

AC-SPD am Speisepunkt

ist nach VDE 0100-443 / - Typ 1
534 g efO rd e rt AuBere Blitzschutzanlage
Hauptverteilung PV-Wechselrichter PV-Generatorfeld
Netz =
-2 d — T —o
SPD SPD ~ SPD SPD
L1500 6 o}— S
Haupterdungs-
klemme
o o 0o
Erdungsanlage des Gebiudes
T "
PHCENIX
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Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen

Schutzkreis

DC -
Leitungen

Lenungen;w:;'
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Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen

Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen DC-Leitung

Generatoranschlusskasten werden in Aufdach-
anlagen genutzt, um Strings zu sammeln, zu
schutzen und die Module ggf. mit integriertem
Feuerwehrschalter vom DC- System zu trennen.
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Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen

Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen AC-Leitung

Die Installation von SPDs ist mindestens am Speisepunkt (HV) auszufthren.
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Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen

Uberspannungsschutz fiir Photovoltaikanlagen Daten-Leitung

Schutz der Ethernet-Leitung.

SPD fir Class EA
(CAT6A), und
Power over
Ethernet (PoE)

SWITCH 1000

@ @ ReonTaa
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Uberspannungsschutz fir Photovoltaikanlagen

Zusammenfassung

1. Erdung / Funktionspotentialausgleich

= Am PV-Gestell sollte ein Funktionspotentialausgleich mit min. 4 mm?2 (VDE 0100-712) erfolgen bzw.
muss beim Blitzschutz ohne Trennungsabstand (VDE 0185-305) mit min. 16 mm? ausgefihrt werden.

= Erdungsanlagen sind nach DIN 18014 auszufihren

2. Trennungsabstand ist einzuhalten zwischen:

= Blitzschutz-System und PV-Modulen / Montagegestell / Leitungsfihrung (VDE 0185-305)

3. Uberspannungsschutz fir PV-Anlagen besteht aus:
= Uberspannungsschutz fuir AC-Seite: Pflicht nach VDE 0100-443 / -534
= Uberspannungsschutz fir DC-Seite: Pflicht nach VDE 0100-712
= Uberspannungsschutz fur Daten-Leitungen:  Empfehlung nach DIN VDE 0185-305-3 Beiblatt 5
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Uberspannungsschutz in der Praxis
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Experten Hotline + WhatsApp Support
Uberspannungsschutz

+49 52 35/ 34 36 54

trabtech-support@phoenixcontact.de
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